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序言 
 

鹿林天文台的建設，是中央大學投入十多年的精神與心血而成。這位於玉山國家公園鹿

林前山（海拔 2,862 公尺）的天文研究基地，正帶領台灣天文研究邁向跨國的天文研究中心。

幾年來的累積，鹿林天文台多個具前瞻性的研究計畫，已經有一些重要的成果， 
 

 歷年來鹿林天文台相關國際期刊論文(10+)、會議論文(30+)及通告(67)累計達上百篇。

研究範圍涵蓋天文各個領域。 
 自 2003 年 7 月開始，鹿林天文台一米望遠鏡(LOT)加入伽瑪射線爆光學餘暉觀測的行

列，並與日本、大陸以及韓國的天文台合作成立了東亞伽瑪射線爆測網(EAFON)。在

3 年的觀測時間內，LOT 對 41 個伽瑪射線爆進行光學後續觀測，並成功的觀測 15 個

伽瑪射線爆光學餘暉。 
 在新天體的發現上，自 2002 年發現台灣第一顆小行星以來累計超過 280 顆，其中有 6
顆已取得正式編號，擁有命名權，成為亞洲發現小行星最活躍的地方。 

 台灣超新星巡天計畫自 2003 年發現台灣第一顆超新星迄今已發現 11 顆超新星。 
 除了一米望遠鏡(LOT)、SLT(40 公分)望遠鏡、中美掩星計畫(TAOS)和發射線巡天計

畫(LELIS)外，鹿林天文台做為一個科學基地，還擔任支持其他科學領域的角色。如中

大大氣系 /環工所的亞洲大氣污染物長程輸送與衝擊研究、中大太空所 airglow 
imager、成功大學物理系的紅色精靈地面觀測與極低頻無線電波偵測系統(ELF)，以及

環保署鹿林空氣品質背景測站(LABS)，都設置在鹿林天文台基地，開展各領域相關的

研究計畫。其中成大的紅色精靈和中大太空所的 airglow imager 都是與華衛二號 
ISUAL 聯合之地面觀測。 

 
鹿林天文台的觀測工作都是應用小型望遠鏡和台灣觀測條件的優勢。目前我們正籌建兩

米望遠鏡，並同時參與美國夏威夷大學天文所及美國空軍合作的泛星計劃(Pan-STARRS)。
從天文學研究大架構的建立，到以鹿林天文台做為培育人才的搖籃，中央大學天文研究所更

進一步想凝聚研究能量的中心，以期提倡國內天文研究與教育，實現科技富國的美好遠景。 

 

鹿林天文台 台長   

林宏欽 
2007/03/19 
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The merging structure of Abell S0721 
Pei-Li Hoa,b and Lin-Wen Chenb 

 
aAstronomical Observatory, Central Weather Bureau, No. 64, Gongyuan Road, Taipei, Taiwan 10048, R.O.C.  

bDepartment of Earth Sciences, National Taiwan Normal University, Taipei, Taiwan, R.O.C. 
 

Abstract 
We present the correlation analyses of the central region of Abell S0721 by using the images 

taken by one-meter telescope at Lulin Observatory (LOT), as well as galaxy sample compiled from 
NASA Extragalactic Database (NED) and the ROSAT All Sky Survey (RASS) data.  The correlation 
analysis of galaxy distributions between the member galaxies compiled from NED and the 
flux-limited galaxy samples imaged by LOT shows the distributions of galaxies in both datasets are 
similar.  This result assures that the galaxy sample from NED is not biased by the sample selection 
for redshift measurement, and the previous dynamics analyses based on this galaxy sample are 
reliable.  Furthermore, the correlation analysis between the optical structure and X-ray emission 
shows that two nearby X-ray clumps (of which one has been suggested as a cluster, and the other is 
still without optical identification) are likely related to galaxy group separately, and these two 
groups are probably merging with each other.  These results provide additional evidence to support 
the possibility that S0721 is under merging. 

 
1. Introduction 

Abell S0721 is a poor cluster in the Shapley Supercluster, our recent work based on galaxy 
data with measured velocity from NED and survey data from ROSAT All Sky Survey (RASS) and NRAO 
VLA Sky Survey (NVSS, Condon et al. 1998) catalogues together show that S0721 is probably a cluster 
merger at its early stage (Ho and Chen, 2006). 

To further check whether the galaxy data compiled from NED is biased by sample selection for 
redshift measurement and to investigate the connection of merging and the activity of member 
galaxies in detail, a 2-color photometric study is required.  The photometric observations in R and 
B bands were taken on 2006 March 3 by Lulin One-meter Telescope (LOT).  Here we use the 
images taken by LOT to carry out correlation analyses with the galaxy sample compiled from NED 
and the X-ray data from RASS. 

 
2. Data 
2.1 X-ray 

The X-ray images from RASS III dataset are compiled from the ROSAT data archive 
(http://www.xray.mpe.mpg.de/cgi-bin/rosat/data-browser), the resolution of the images is 45"and the mean 
exposure time of our target region is about 320 sec.  To reduce the Galactic contaminations, only the 
RASS image in the 0.5—2.4 keV band is used.  
2.2 Optical 

Optical images in both R and B bands were taken on 2006 March using the Lulin One-Meter 
Telescope with the PI1300B CCD (Kinoshita, 2005).  The field of view is 11.5′×11.2′ with f/8.  
The limiting magnitude is about 19 in R and 20 in B with 450 and 600 seconds exposure time for R 
and B, respectively.  

 
3. Result and Discussion 

To check whether the dataset of galaxies with measured redshift compiled from NED is biased 
due selection effect for redshift measurement, the images of S0721 central region (11.5′×11.2′) in R 
and B are superposed with the contours of the member galaxy density, as shown in Fig.1.  In this 
figure, two groups of galaxies are clearly shown in both cases, except a little offset for the group in 
the lower-right, the galaxy distribution patterns are almost consistent.  As a result, this indicates 
that the sample selection bias of the galaxy sample compiled from NED is insignificant, and 
therefore our previous dynamics analyses based on this data sample are reliable. 
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Fig. 1. The images of S0721 central region (11.5′×11.2′) in R (left) and B (right) bands observed by 
the LOT are superposed with the contours of surface number density of member galaxies, the contour 
levels are 3, 5, 8, 10σ.   

For the correlation analysis between optical structure and X-ray emission, the image of S0721 
central region in R is superposed with the contours of X-ray count rate density (background 
corrected) in the 0.5—2.4 keV band, and the positions of four X-ray sources detected by the RASS 
observation (Voges et al., 1999) are also labeled (see Fig. 2).  In this figure, the distribution of 
galaxies and X-ray emission are in a similar elongated structure with same alignment.  As to the 
X-ray clumps in this region, only one listed in the RASS Bright Source Catalogue (BSC) has been 
suggested as a cluster (Zimmermann et al., 2001), which is likely related to the galaxy group in the 
lower-right region.  In addition, one X-ray clump listed in the RASS Faint Source Catalogue (FSC) 
seems to relate to the other galaxy group in the north-east, the offset between the group and the 
clump is probably caused by the velocity difference of galaxies and hot gas during its merging with 
other group.   
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4. Summary  

The correlation analyses in this report indicate that: 1) the galaxy sample with redshift 
compiled from NED is reliable in dynamics analyses; 2) two X-ray clumps are likely related to 
galaxy groups, and they are possibly merging with each other. 

 
References 
Condon, J. J. et al. 1998, AJ. 115, 1693-1716 
Ho, P.-L., Chen, L.-W., 2006, 36th COSPAR Scientific Assembly, Beijing. 
Kinoshita, D. et al., 2005, ChJAA, 5, 315 
Voges, W. et al., 1999, A&A, 349, 389 
Zimmermann, H.-U. et al., 2001, A&A, 378, 30 
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Fig. 2. The image of S0721 central region in R band observed by the LOT is superposed with the 
contours of X-ray count rate density (background subtracted).  The contour levels are 3, 5, 7, 9σ.  The 
blue asterisks represent the positions of X-ray sources listed in the RASS FSC, and asterisk+square 
represents the source listed in the RASS BSC. 
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Ground-based observation of asteroid sample return mission target. 
M. Abe(JAXA), K. Kitazato(JAXA), Y. Sarugaku(JAXA), S. Nishihara(JAXA),  
D. Kuroda(JAXA), D. Kinoshita(NCU), F. Yoshida(NAOJ), and W.-H. Ip(NCU) 

 
Introduction:  One of the important goals in the study of compositional characterization of asteroids is 

to understand the relationship between asteroids and meteorites. The asteroids are classified into some 
groups with similar spectral characteristics. The Japanese sample return mission, HAYABUSA, the 
spacecraft explored its target, near Earth asteroid (25143) Itokawa. The taxonomic type of Itokawa is S-type, 
and the spectrum of this type asteroid is similar to that of the ordinary chondrites [1]. The purpose of our 
observation is to obtain the information about taxonomic type and rotational status of the candidate target of 
the next asteroid sample return mission (post-HAYABUSA mission). This information is useful for mission 
targets selection and helpful for raising the technical feasibility of the exploration. Our goal is to find some 
primordial type asteroid, C-type and D-type, in our candidate objects. Considering several mission plans, we 
chose about 300 asteroids from NEAs as the candidate objects of the post-HAYABUSA mission. As the 
taxonomic types of more than 200 candidates are unknown, we have performed the colorimetric observations 
in order to obtain its taxonomic type information. 

 
Observations and Data reductions:  We have observed 14 near-Earth asteroids (NEAs) during 

December 2005 – December 2006, using the 1.05-m Kiso Schmidt telescope with 2kCCD in Japan, and the 
Lulin One-meter Telescope with PI1300B in Taiwan. Including our previous results [2], 32 NEAs had been 
observed during 2003-2006. The observational log is summarized in Table 1. We made multicolor 
photometry at clear-stable nights, using broadband filter, B, V, R, and I. 

 
Classification:  We classified our objects in broad groups, C-type group, S-type group, D-type group, 

and X-type group. We obtained BVRI photometry data for 21 mission candidates, and classified 19 objects in 
broad groups. Out of 19 candidates, we found that 5 asteroids are classified in C-type group. Obtained 
spectra of observed C-type group asteroids are shown in Figure 1. 

 
References: [1] Abe et al. (2002) LPS XXXIII, Abstract#1666. [2] Nishihara et al. (2006) LPS XXXVII, 

Abstract#2352.  
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Figure 1:  Obtained spectra of observed C-type group asteroids. 
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Table 1:  Observational log. Observatory mark L: Lulin Observatory in Taiwan, K: Kiso Observatory in Japan. 
Asteroid Date Observed (observatory) Filter used

3361 Orpheus 2005/10/14(K), 2005/11/28(L) BVRI 

5797 Bivoj 2005/10/24(K),  2005/12/22,24,26,28(K), 2006/2/4(K) BVRI 

25143 Itokawa 2001/3/26,29,31(K) 2001/4/1(K), 2001/8/22,23,24(K), 

2003/12/1,2,3,4(K), 2004/1/19,20,21(K), 

2004/4/10,11,12(K), 2006/11/24,25,28(K), 

2006/12/18,19,20,21,22(L)  

R 

65679 1989UQ 2003/9/26,29,30 (K) BVRI 

65803 Didymos 2003/12/1,3,4 (K), 2004/1/20 (K) BVRI 

68278 2001FC7 2003/9/26,29,30 (K), 2006/2/4,5(K) BVRI 

68359 2001OZ31 2005/10/24(K) RI 

85585 Mjolnir 2003/9/28,29,30 (K) BVRI 

89136 2001US16 2004/4/10,11,12 (K) RVI 

98943 2001CC21 2003/9/29 (K), 2003/12/2 (K) RVI 

103066 1999XO141 2005/8/31 (L), 2005/9/11 (L) R 

11284 Belenus 2005/10/25(K), 2005/11/25,26,27(L), 2005/11/29,30(K), 

2005/12/1(K) 

BVRI 

136618 1994CN2 2006/3/29(L) BVRI 

137799 1999YB 2005/11/25,26,27 (L), 2005/11/29,30(K) BVRI 

138404 2000HA24 2006/4/24,28,29(K) BVRI 

141018 2001WC47 2006/11/28(K), 2006/12/18,19,20,21,22(L) BVRI 

141424 2002CD 2004/4/10,11,12) (K), 2006/3/28(L) BVRI 

142348 2002RX211 2005/8/29 (K), 2005/9/11 (L), 2005/11/25,26 (L), 

2005/11/30(K), 2005/12/22,24,26,28(K) 

BVRI 

2000QK25 2005/11/25,28 (L), 2005/11/29(K), 2005/12/14,28(K) BVRI 

2002CE10 2003/9/26,28 (K) R 

2002TD60 2006/11/24,25(K) R 

2003UC20 2003/12/3,4 (K), 2005/11/26 (L), 2006/2/5(K) BVRI 

2003CY18 2005/6/3 (K), 2005/9/11 (L), 2005/10/24 (K) BVRI 

2003RB 2003/9/28,29,30 (K) BVRI 

2003SD220 2003/12/1,2,3 (K), 2006/11/,25,28(K), 2006/12/21,22(L) BVRI 

2004DK1 2004/4/11 (K) RVI 

2004EW 2005/3/5(L), 2005/3/7,8(K), 2005/5/5 (L), 

2006/3/28,29(L) 

BVRI 

2005ED318 2005/6/3 (K) R 

2005JU108 2005/8/29,31 (K) R 

2005TF 2005/11/30(K), 2005/12/26,27,28(K), 2006/2/5(K) BVRI 

2006GB 2006/4/25,27,28,29(K) BVRI 
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Photometry on Variable Candidates from the Pisgah Survey 
 

An-Le Chen / Taipei Astronomical Museum 
 

In the Pisgah survey (Lopez-Morales & Clemens, 2004), two objects show interesting light 
variations among the 20 variable candidates. PS-1-vs0038 reveals irregular light variations but was 
classified by the Combined GCVS (Kholopov et al. 1998) as an "unstudied variable with rapid light 
changes". The amplitude of the light variation is about 0.25 mag, which is low and one of the 
characteristics of nova-like variable. The authors made observations with a time-resolution of 180s. 
Thus possible rapid variations such as flickering and QPOs may be smoothed out. An observation 
with better time-resolution is worth trying in order to understand its nature. 

 
PS-6-vs0262 was classified as an EW binary. Its light curve may resemble a light curve with 

reflection effect. Spectroscopy and multi-colour photometry are required to examine the possibility. 
 
I appreciated that the telescope time was allocated for this project. Unfortunately, it was heavy 

cloudy and rainy during the observing run. Perhaps, I could make a try in future, especially when 
the spectrograph is ready for observers. This certainly helps the project more. 
 
References: 
Lopez-Morales, M., Clemens, J.C., 2004, PASP, 116, 22 
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Photometric observations of dwarf planet and TNOs at Lulin 
Observatory 

 
Hsing-Wen Lin 

 
Rotation periods and variability amplitudes of TNOs are important characteristics of those objects. 
From now on, only a few rotation periods of Trans-Neptunian Objects were identified. Using 1m 
telescope and time-series photometry, we can measure the rotational variability and get rotation 
periods and variability amplitudes of TNOs. Those two information show us a path to understand 
some other physical properties of TNOs, like shape, density, size.   
 
This work collaborated with Observatorio de Sierra Nevada, Spain.  
We pick out 2 target, 2005 RM43 and 2005 RR43. Both of them are TNOs and the magnitude about 
20.  
After 3 night observations using LOT, we  got about 50 snap-shot of each target. 
 
 

 
This is one of the LOT images of 2005 RM43. The TNO is locate at “1” and other marks are the 
positions of references. 
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This one is for 2005 RR43. 
 
 
 
The results are shown below: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 
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Fig. a shows the phase diagram of 2005 RM43 and Fig. b for 2005 RR43. Each figure plot two 
phases of variability amplitudes. References' lightcurves are shown in green and purple points.  
Significantly, those two TNOs have variability and the references not. That mean the variation of 
magnitude is not cause by weather condition. 
 
Using those preliminary results, we find the Brightness variation are ~0.3 mag for 2005 RM43 and 
~0.5 mag for 2005 RR43. And the rotation period of 2005 RM43 should be about 8 hours for 1 
round, and for 2005 RR43 is about 10 hours. 
 
Add the new results of 2007A LOT observations, we will publish this work on 2007 EGU meeting. 
  
 
 

b 
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TAOS at Lulin in 2006 
 

S. K. Kinga (金升光), C. Alcockb, T. Axelrodc, F. B. Biancod,b, Y. I. Byune, Y. H. Changf (張永欣), 
W. P. Chenf (陳文屏), K. H. Cookg, R. Daved, J. Giammarcod, D. W. Kime, T. Leea (李太楓), 
M. Lehnerb,d, C. C. Linf (林建爭), H. C. Linf (林宏欽), J. Lissauerh, S. Marshalli, S. Mondalf,  

T. C. Niheid,b, I. de Paterj, P. Protopapasb, J. Ricek, M. E. Schwambd, A. Wanga (汪仁鴻),  
S. Y. Wanga (王祥宇), C. Y. Wena (溫志懿) and Z. W. Zhangf (張智威) 

 
a Institute of Astronomy & Astrophysics Preparatory Office, Academia Sinica, Nankang, Taiwan, ROC 
b Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, MA, USA 
c Steward Observatory, University of Arizona, AZ, USA 
d Department of Physics & Astronomy, University of Pennsylvania, PA, USA 
e Department of Astronomy, Yonsei University, Korea 
f Institute of Astronomy, National Central University, Chung-Li, Taiwan, ROC 
g Institute of Geophysics & Planetary Physics, Lawrence Livermore National Laboratory, CA, USA 
h NASA Ames Research Center, Mountain View, CA, USA 
i Stanford Linear Accelerator Center, Stanford, CA, USA 
j Department of Astronomy, University of California, Berkeley, CA, USA 
kDepartment of Statistics, University of California, Berkeley, CA, USA 
 

The regular long zipper data since 2004 was analyzed offline. Two predicted asteroid 
events were simultaneously observed by two or three TAOS telescopes successfully. 
Some major progresses in both hardware and software at Lulin are summarized. 

 
1. A statistics of the long zipper observation is shown in Figure 1. The total observation time is 

661.3 hours where 343.8 hours was conducted by three telescopes simultaneously during this 
period of time (Feb. 2005 to Dec. 2006). 

2. A preliminary analysis shows no significant occultation event (see Chen 2006). 
3. The predicted asteroid event of (286) Iclea was observed by telescope A/B/D on 2006 February 

6. The (87) Sylvia event was observed by TAOS A & B on 2006 December 18. It was found in 
the Sylvia event that TYC 1947-00293-1 is really a binary system unknown before (see Figure 
2 and the TAOS website for detail). 

4. Focus encoders were installed in April to show the absolute focal position. Air conditions were 
installed in April to balance the ambient temperature. Isolation transformers were installed in 
June to provide better lightening protection. Both A & B got new base plate in July so that the 
telescopes can response well during vibration. A new auto-focus algorithm was applied in July 
so that a data acquisition in zipper mode can be started more efficiently. An independent 
wireless weather station and a more precise dew point sensor were installed in December to 
provide a better standard of the local weather. A new frame transfer CCD arrived in summer 
and will be tested soon. 

 
TAOS Publication in 2006 (journal article, preprint, conference proceedings, thesis) 
1. Early Observations in the Taiwanese-American Occultation Survey, Alcock, C. et al., 2005, 

BAAS, 37, 1154 
2. TAOS - The Taiwanese-American Occultation Survey, Lehner, M. J. et al., 2006, 

Astronomische Nachrichten, 327, Issue 8, 814 
3. TNO Occultation Surveys in Taiwan, King, S.-K. et al., 2006, in the 18th Rencontres de Blois 

on "Planetary Science: challenges and discoveries", in press 
4. Search for Small Trans-Neptunian Objects by the TAOS Project, Chen, W. P. et al., 2006, in 

"Near Earth Objects, Our Celestial Neighbors: Opportunity and Risk" (IAU Symposium 236), 
in press (astro-ph/0611527) 

5. Virtual Astronomical Pipelines, Dave, R. et al., 2006, in ASP Conference Series, 
"Astronomical Data Analysis Software and Systems XVI", edit. Shaw, R., Hill, F., and Bell, D., 
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The Astronomical Society of the Pacific, San Francisco, in press 
6. Photometric Analysis for KBO Occultation, Kim, D.-W., Master's thesis, Yonsei University, 

Korea, December, 2006 
7. Probability of Stellar Occultation by Trans-Neptunian Objects, Lin, C. C. et al., 2006, Journal 

of Taipei Astronomical Museum, 4, 37 

 
Figure 1. Statistics of TAOS observation (long zipper mode in 2005-2006) by three TAOS telescopes (figure prepared 
by Andrew Wang) 

 
 
Figure 2. The light curves of the Sylvia event from the TAOS data (left) and an observation in Taichung City by Dr. Lin, 
C.-L. (right) showed that the background star TYC 1947-00293-1 is a previously unknown binary system. (figures 
provided by Kiwi Zhang) 
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施瓦斯曼‧瓦茨曼 3 號彗星 
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A Study of Star Formation History of Near-by Galaxies 
陳以忱 

國立中央大學天文所 
 

Hα images were obtained using the Lulin One-meter Telescope (LOT) and the affiliated 
H-alpha narrow band filter (See Fig 1.). R-band images are also made for continuum-subtraction. 
K-band images were obtained from the the Two Micron All Sky Survey (2MASS).Information on 
M74 and M83 transmission curve on the H-Alpha filter is presented below. 
 

Since the weather was not good enough during the observation time to make observation of 
standard stars, calibration can not be done to normalize the optical / near-infrared images. However, 
the result of comparing the arm / inter-arm counts ratio can still be achieved. Using the｀ARD 
region＇option within the Starlink GAIA package, we can define a polygon lying around each 
K-band arm. We then transferred the region into the H-Alpha image and calculate the average 
counts in both images. Dividing the average counts of the two images, we can obtain the ratios in 
arm and inter-arm region. The result is list as Table 2. With the result, we found H-Alpha / K ratios 
to be apparently higher in K-band arm than in inter-arm region, which implies that density wave 
triggering dominate mostly for the star-formation in spiral galaxies. 
 

 
M83 (R-band) 
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M83(subtracted H-alpha) 

 
 
Discussion: 
＊Some foreground stars in narrow-band images are not perfectly subtracted probably because it is 
almost impossible to fit the PSF perfectly for all the stars in the images. We＇re still looking for the 
best method to minimize errors. 
＊Observation of standard stars should be made for calibration, which we can calculate the absolute 
magnitude of the galaxies. Using absolute magnitude, we  
can determine star-formation rate of the galaxies. 
＊The 2MASS images are not“deep＂enough to make more accurate analysis. 
 It＇s necessary to use better near-infrared images. 
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Identification Of High-Mass X-ray Binary 
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LELIS at Lu-Lin in 2006 
LELIS : Lu-Lin Emission Line Imaging Survey 

 
W.-H. Sun (孫維新), H.-Y. Mong (蒙宏堯), C.-C. Liu (劉治軍), K.-C. Lu（呂科智） 

H.-H. Ma (馬學輝),B.-W. Wang (王斌威), Y.-W. Cheng (鄭以文) 
 

自 2004 年起，我們在鹿林山天文台建立了一組窄波段、寬視野、多通道的星際物質巡

天望遠鏡 Lu-Lin Emission Line Imaging Survey，簡稱 LELIS，在星際物質最重要的三個發射

線波段 Hα、[OIII]，and [SII]，對北天作特定天體觀測及完整巡天。科學研究課題包含行星狀

星雲的週邊環境、超新星遺骸的質量分佈、晚期恆星噴發物質的過程，以及近鄰巨大星系周

邊低亮度的物質延伸等。 
 
因為本系統原先使用之 400mm/F2.8 望遠相機鏡頭光學品質不如預期，我們因此在 2006

年間，採購 PENTAX 400mm/F4.0 口徑 10 公分之廣角望遠鏡 3 組，使用原系統之前置濾鏡，

並加上遠距遙控對焦裝置（Robo-Focus），得到了一套光學品質良好且運作穩定之觀測系統（請

見圖一至圖三）。我們從 2006 年暑期開始，發展本系統的遠距遙控架構，並於每一組望遠鏡

鏡筒上加裝弱光監控攝影機，可於觀測時確認望遠鏡之正確指向。至當年 11 月間，已可完全

由中央大學遠距觀測中心控制 LELIS 系統，進行完整觀測。我們已建立由專任助理及大學部

高年級生組成的觀測團隊，在中央大學科四館遠距觀測中心每天晚上進行例行觀測，我們也

建立了由研究生及專任助理組成的數據處理團隊，將例行觀測所得到的數據，以系統化的方

式處理分析，作為撰寫論文的基礎。 
 
目前的 LELIS 系統已經是自科學構想開始時的演化第三階段，每一組 PENTAX 望遠鏡，

配合 ST-10XME CCD 相機，給出 2 度乘上 1.5 度的視野。因此本系統的特色，能較一般長焦

望遠鏡涵蓋更大天區，同時經過多幅疊加，以及多天區拼接的方式，可以對大型天體做出有

系統而規律的呈像。尤其三個波段的同步觀測能力，可以即時給出任一天體的多通道影像，

進行統整分析時，很明確定出該天體的各項物理參數。隨附例圖三張，為本系統針對大型雲

氣，在不同波段所做的觀測（請見圖四至圖六）。 
 
 
 
 

 
Figure 1. LELIS 系統初步組裝完成，包含三

組短焦望遠鏡，成品字形架構，中央下方為

導星望遠鏡。 

 
 

 
Figure 2. LELIS 系統的三組前置濾鏡，每一

組包含 Hα、[OIII]，and [SII]發射譜線及連續

譜兩片濾鏡。 
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Figure 3. LELIS 系統於圓頂內架上赤道儀，

圖中可見鏡筒旁之弱光監控攝影機，以及右

上方之遠距調焦裝置。 
 

 
Figure 5. LELIS 系統觀測影像，M42 獵戶星

雲 (in H-alpha)。 
 
 
 
 
 

 
Figure 4. LELIS 系統觀測影像，NGC6990 (in 
H-alpha)。 
 
 

 
Figure 6. LELIS 系統觀測影像，M42 獵戶星

雲 (in [OIII])。 
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超新星後續光變觀測 
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2006 年鹿林山大氣背景站成果報告 
林能暉教授 國立中央大學大氣物理研究所 

李崇德教授 國立中央大學環境工程研究所 

王家麟教授 國立中央大學化學系 

 

一、前言 
台灣正好位於東亞大氣污染物下風處及南亞生質燃燒傳送路徑之下風處，過去環保署雖

在全國設置超過 76 個空氣品質監測站，但多為代表地區性之特性，目前仍無代表一區域型或

跨洲際之觀測地點，因此在若干境外污染物傳送影響之議題上，國科會、環保署和中央大學

策劃與推動鹿林山大氣背景站(Lulin Atmospheric Background Station, LABS)之建置，其設計與

未來運作，則以聯合國全球大氣觀測網(Global Atmosphere Watch, GAW)規範為參考藍本。鹿

林山大氣背景站地理位置優勢，作為自上游中南半島、中國南方、西太平洋夏威夷一線大氣

污染監測之中繼站，相當具優勢，足以吸引國際目光，更易於推動國際合作，加入相關監測

組織。 

 
二、本年度具體成果 
 

以下幾項為 2006 年主要成果: 
1. 鹿林山國際級大氣背景站於 2005 年 9 月動工，該年 12 月竣工，已於 2006 年 4 月 13

日正式啟用，並舉辦啟用國際研討會。圖 1 為目前測站外觀。 
 

  
  圖 1. 鹿林山大氣背景站外觀。 

 
 

2. 建立鹿林山大氣背景站之監測技術以及標準操作程序。整合降水化學、微量氣體、

大氣氣膠、大氣汞、大氣輻射等主要領域專長研究者進行相關儀器功能測試和維護，

目前鹿林山大氣背景站架設之儀器除了環保署空氣品質測站之標準自動觀測系統 
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(包括風向、風速、雨量、溫度、相對溼度、O3、CO、UVA、UVB、PM10 等監測項

目)外，另有高精密 CO 連續監測儀器（ta-3000R，Trace Analytical，USA）、大氣汞

監測儀 (Tekran 2537A/1130/1135 Hg Monitoring Analyzer)、太陽輻射儀  (Cimel 
CE-318)、旋轉輻射儀 (Yankee MFR-7 Multifilter Rotating Shadowband Radiometer )、
能見度儀 (PWD-22)、酸雨採樣器等監測儀器，儀器現場配置如圖 2 所示。 

 

圖 2. 鹿林山大氣背景站儀器。 

 
 

3. 完成鹿林山區域大氣污染物監測與資料分析比對。以大氣污染物的監測為例，CO 平

均為 72 ppb，O3 平均為 23.7 ppb，PM10 平均為 8.7  µg m-3，氣態元素汞(Gaseous 
Elemental Mercury, GEM)平均值為 1.77±0.66 ng m-3，氣態二價汞(Reactive Gaseous 
Mercury, RGM)平均值為 9.04±18.99 pg m-3，顆粒態汞(Particulate Mercury, PHg)平均

值為 1.78±2.36 pg m-3。本團隊亦藉由進行兩次背景密集觀測實驗獲得大氣污染物背

景濃度值，CO 平均背景值濃度 48.8 ppb，O3 平均背景值濃度 23.7 ppb，PM10 平均背

景值濃度約在 5-8 µg m-3，總汞平均背景值濃度為 2.15±0.45 ng m-3。 
 

4. 本團隊在國科會、環保署和中央大學的支持下，積極推動與美國環保署、太空總署、

海洋大氣總署合作，進行技術交流與資料交換。完成與美國全球光達監測網與光度

輻射監測網之合作、聯繫、資料交換與分析。參與聯合國大氣褐雲國際觀測實驗

(ABC)、美國太空總署亞洲生質燃燒國際觀測實驗(BASE-Asia)，以及和日本科學會-
富士山的酸雨資料交換等，推動國際合作，建立國際環保外交。 
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5. 完成鹿林山大氣背景站中英文網頁(http://labs.org.tw)建置。 

 
三、主要成就與貢獻 
 

1. 鹿林山大氣背景站為具國際水準之高山大氣背景站，有助於區域性與跨洲際大氣污

染傳送問題釐清，以及我國背景大氣化學基線資料之建立。 
 

2. 藉由鹿林山大氣背景站的建置，有助於建立微量污染物的監測與分析技術。 
 

3. 鹿林山大氣背景站合乎國際規格，且具東亞唯一之高山背景站之優勢，提供重要資

訊與國際科研社群，吸引國際合作，達到國際環保外交。 

 
四、計畫著作 
林能暉、王家麟、李崇德和許桂榮，2006: 鹿林山背景站測試採樣分析與國際合作之參與及

推動研究專案工作計畫，環保署。 

林能暉等，2006:亞洲大氣污染物之長程輸送與衝擊研究，國科會。 

郭俊江，2006: 光達及太陽輻射儀之應用: 2005 年中壢氣膠光學垂直特性及邊界層高度之變

化，中央大學，碩士論文。 

林建志，2006: 台灣平地與高山大氣汞之監測與比較，中央大學，碩士論文。 

Wai K. M., N. H. Lin, S. H. Wang, and Y. Dokiya, 2006: Rainwater chemistry at a high-altitude 
monitoring station (Mt. Lulin, 2860 m) – comparison with Mt. Fuji background site, Journal of 
Geophysical Research. (in review) 
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鹿林巡天 
葉泉志[1]，林宏欽[2]，林啟生[2]，楊庭彰[2]，張敏悌[2]，施佳佑[2] 

1.中山大學環境科學與工程學院，廣州，中國大陸 
2.國立中央大學天文研究所，臺灣 

一、簡介 
鹿林巡天開始於 2006 年 3 月，是兩岸合作進行的一個科研項目，使用鹿林天文臺的 41

釐米遠距遙控望遠鏡進行小行星的搜尋與觀測工作。望遠鏡主鏡口鏡為 41 釐米（16 英寸），

在配備減焦鏡後的視場為 0.4 平方度，每圖元對應 1.1 角秒。在一個晴朗無月的夜晚，它可以

覆蓋 20-30 平方度的天區（檢測深度 20.8 等）或 50-70 平方度的天區（檢測深度 19.3 等）。

由於目前亞洲的小行星巡天項目較少，鹿林天文臺所處的地理位置也較為獨特，鹿林巡天很

好的覆蓋了全球（近地）小行星監測網的空白。 
 
二、進展與成果 

比較其他的專業巡天而言（見表 1），鹿林巡天所使用的望遠鏡口徑小、焦距長，CCD
也是使用單晶片，即使配備減焦鏡後的視場也還遠遠不到 1 平方度。因此，應該主要著眼於

運行效率的提高。為了盡可能在拉長觀測時間距離的同時覆蓋盡可能大的天區，我們使用矩

陣天區交替觀測的模式來獲得觀測數據，並用自動偵測軟件進行處理，可以在半小時以內完

成 10 個平方度數據的處理。我們亦自行開發了 LUSS Plan Master 等小工具，盡可能為項目的

運作提供便利。 
 

項目 口徑 極限星等 

（等） 

曝光時間 

（秒） 

平均覆蓋能力 

（平方度/晚）

單幀視場 

（平方度） 

LINEAR [704] 1.0-m x 2 19.5 5-7 ~2000 x 2 ~1 

NEAT [644] 1.2-m 21.0 60 ~600 ~20 

Spacewatch [691] 0.9-m 22.5 120 50-70 ~4 

CSS [703] 0.68-m 20.0 20 ~1000 7.6 

Siding Spring [E12] 0.5-m 19.5 n.a. ~600 ~4 

Mt. Lemmon [G96] 1.5-m 22.5 n.a. 100-200 0.8 

LONEOS [699] 0.59-m 19.5 45 ~300 8.3 

LUSS [D35] 0.41-m 21.0 90 ~20 0.4 

表 1：鹿林巡天與其他專業巡天的比較 
 

從 2006 年 3 月 5 日至 2007 年 3 月 5 日，我們進行了 188 個觀測夜的觀測，共發現擁有

發現權的新目標 288 顆，平均每個觀測夜發現 1.5 顆新天體，其中新小行星 285 顆，其他目

標 3 顆（均為 73P 彗星的碎片）；在新發現小行星中，226 顆已經得到軌道，182 顆的軌道已

經初步確定（觀測時長大於 30 天），115 顆已經在多次回歸得到觀測，79 顆在多次回歸觀測

中仍然保持主要編號(principal designation)，6 顆已經得到永久編號和命名權；協助國外同行

確認新的重要天體（近地小行星、彗星等）24 顆，其中包括 4 顆新的潛在危險小行星(Potential 
Hazardous Asteroid, PHA)和 5 顆新彗星；上報已被採納和分類的觀測數據 17899 條，平均每

個觀測夜提供 95 條；觀測數據量在全球站臺中排名第 11，觀測到已知小行星 4829 顆，彗星

21 顆，天然衛星 1 顆；數據優良率（觀測誤差小於 3 角秒）為 99.7%，平均誤差 0.3 角秒，

在國際同行中居於前列。 
 
由於項目對近地小行星的研究做出了一定的貢獻，項目負責人葉泉志代表鹿林巡天獲得

了由行星學會(Planetary Society)頒發的 2007 年度 Gene Shoemaker NEO Grant。 
 
三、未來展望 

儘管代表下一代巡天的 Pan-STARRS 項目將於年底開始運行，但小口徑望遠鏡由於成本



 66

低、分佈廣的優勢，仍可在小行星搜尋和觀測方面發揮很大作用。 
在下一年裏，我們預計將完成鹿林巡天工作平臺的開發（葉泉志負責），它可以使得項目運作

變得更有效率、更加便利。此外，鹿林巡天的高質量觀測數據也在國際天文數據中心(BADC)
發表出來，可在互聯網上免費查詢及下載，希冀對其他科研項目能起到幫助作用。我們相信，

在擁有更加成熟的觀測技術和更加高效的工作平臺之下，鹿林巡天可為人類對小行星的認識

作出更大貢獻。 
 
 
參考文獻： 
Hughes, D. W., Harris, N. W., 1994, The distribution of asteroid sizes and its significance, Planetary 
and Space Science, 1994-42(4), p.291-295. 
Marsden, B. M., 2001, The asteroid discovery rate: historical perspective and future outlook, 
Abstracts of Asteroids 2001. 
Ye, Q.-z., 2006, List of objects contained LUSS confirmations from Mar.2006 to Jul.2006, LUSS 
Electronic Circular No.37. 
Tsay, W.-S., Chen, A. B.-C., Chang, K.-H., Li, H.-H., 2001, The NCU Lulin Observatory, post on 
WWW: http://www.lulin.ncu.edu.tw/english/history20010314.htm. 
Yang, T.-C., Ye, Q.-z., Lin, H.-C., Lin, C.-S., Ip, W. H., Introduction of Lulin Sky Survey (LUSS), 
CAST2006, Taichung 
胡瑞華，2005，40 公分遠距遙控望遠鏡，鹿林天文臺年報 2005-3，p.98-99。 
葉泉志，2006，SCAP-II 運行草案 
葉泉志，2007，小行星巡天 
朱進、高健、關敏、楊彬，2002，小行星的搜尋和定軌，雲南天文臺台刊 2002-3，p.17-20。 
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工作報告 
Transmission Curve Investigation for Bessell Filters (2006) 
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Spectrometer on LOT 
Wen-Shan Hsiao, Hung-Chin Lin, Wen-Ping Chen 

 
A duplicate Gunma Compact Spectrograph (GCS) has been installed to Lulin One-meter 

Telescope at the end of 2006. Two kinds of resolution are provided: low- (300gr./mm) and 
intermediate-resolution (1200gr./mm). Lulin Compact Spectrograph (LCS) is equipped with AP-8 
CCD, and a SBIG ST-8 CCD is used to serve as slit viewer, with FOV about 5x7 arcminute. 
Orientation of slit is currently fixed along the north-south direction. The complete setup of 
equipment is shown in Fig. 1, and the view of slit monitor is shown Fig. 2. FeArNe lamp is used for 
wavelength calibration (Fig. 3).  

 
Fig. 1  LOT equipped with spectrograph. 
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Fig. 2: NGC3242 seen in the slit monitor. 

 

 
Fig. 3: Spectrum of comparison lamp. 

 
Both dome flat and twilight flat were applied to the object, in order to examine if the 

results processed with these two flats are consistent. Fig. 4 and Fig. 5 are response images 
( could be thought as normalized flat ) of dome flat and twilight flat.  
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Fig. 4: Response image of dome flat. 

 
Fig. 5: Response image of twilight flat. 

 
We took low-dispersion spectrum of Eskimo nebula (NGC2392) for the following 

analysis. The bright source in the center of Fig. 6 is Eskimo nebula (Vmag=10.11). We 
combined 2 spectra of 300-seconds and 600-seconds exposure time (with autoguiding) to 
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yield a better SNR spectrum. The spectrum was then bias- and dark-subtracted, and it was 
calibrated individually with dome flat and twilight flat. Wavelength calibration was applied 
with FeArNe standard lamp. The wavelength coverage is from 3900 to 7700 angstrom 
(about 3.7Å/pix). System sensitivity as a function of wavelength was computed from 
standard star HD 19445, and then we applied this result to calibrate flux of Eskimo nebula. 
The final results are shown in Fig. 7 and Fig. 8. 

 

  
Fig. 6: Slit viewer image of Eskimo nebula (upper one), and calibrated spectra (lower-left is 

calibrated with dome flat, and lower-right is calibrated with twilight flat). 
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Fig. 7: Spectrum of Eskimo nebula, calibrated with dome flat. 

 

 
Fig. 8: Spectrum of Eskimo nebula, calibrated with twilight flat.  

 
Many emission features, such as Hα, [OI] (5011 & 4958 Å), Hβ, MgI (4700 Å), could 

be identified from these low-dispersion spectra, though the intensity of some lines between 
these two spectra is a little bit different. The more obvious difference is the continuum at 
wavelength shorter than 5000 angstrom, which could be because of the slight difference of 
response images between dome flat and twilight flat. 

Our preliminary results of the spectrograph mounted on LOT indicate that LCS serves 
well for the studies about line-identification and spectral-type classification. Further 
examinations would be done to test the behaviors of standard lamp pointing toward 
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different directions, to test quality of dome flat, and to get a better idea of the performance 
of LCS. 

 
Below shows more spectra taken with LCS at low dispersion. 

 
Spectrum of NGC 3242, a planetary nebula. V band magnitude is 7.0 (SIMBAD), and 

exposure time is 300 seconds. 
 

 
Spectrum of Betelgeuse, a M-type pulsating star. V band magnitude is 0.58 (SIMBAD). 

Exposure time is 2 seconds. 
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Spectrum of HD 23480, a B6-type star with V magnitude of 4.164 (SIMBAD). Exposure 

time is 30 seconds. 
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鹿林天文台 2006 年凱米颱風災害報告 
林宏欽 

 
2003 年 9 月 1-2 日杜鵑颱風來襲，最大風速每秒 34 公尺，使鹿林受創嚴重，控制中心

屋頂近一半鋼瓦被掀走、屋內嚴重漏水、LOT 圓頂天窗也被掀開脫軌、對外唯一道路-玉山林

道路基坍掉一半… (詳見鹿林年報 2003)。 
 

 
 
2006 年 7 月 24-25 日凱米颱風最大風速達到每秒 40 公尺，超過杜鵑颱風，鹿林再次受

到嚴重考驗。 
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經過杜鵑颱風後的修復補強工作，當年的慘況未再出現，但仍然有防颱漏洞存在，造成

損壞。駐站人員回報：經過一夜的折騰，甚至到中午都還颳風下雨，終於是稍有緩和的情勢，

目前天文台內部算是還好，至於外面就比較嚴重了，但大致上算是還安全的。受損情形簡述

如下 
 

 SLT 大門被吹壞 

 
 LOT 圓頂天窗脫軌 
 LOT 圓頂耳朵鋼板被掀起 

 
 控制中心窗戶遮陽板多處被吹破 
 多處樹木被吹倒折斷 

 
 
 
 
 

 旗竿台大理石被吹壞 

 
 

 剛蓋好的環保署大氣背景站第一年就碰

上鹿林有氣象紀錄(2002~)以來的強

風，屋頂儀器設備被吹得東倒西歪，所

幸無太大損壞 
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鹿林天文台氣象資料統計 
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LOT 鏡面重鍍工作報告 
張明新、林宏欽、張永欣 

 
LOT 自安裝啟用已經四年，鏡面反射膜已有退化跡象，因此於 2006A 觀測季結束後，

在天氣許可的情況下，隨即於 6/8 拆卸主、次鏡並完成裝箱與打包作業。連同吊運主鏡用的

夾具，於 6/16 日順利運送下山，隨即陸運送往中正機場通關後，空運送往日本西村製作所進

行重鍍工作。 
 
重鍍作業於七月下旬完成，八月份主次鏡自日本運回，海關提領後直接運至天文台，8/30

進行安裝作業，經調整後隨即投入 2006B 的觀測任務，整個重鍍工作自拆卸至重新安裝完畢，

共耗時 90 天，總計鍍鏡費、吊運費、陸空運費及保險等費用，鍍鏡作業總費用約 109 萬。 
 

 
2006/06/15 主鏡吊運下山作業情況 

 
本次望遠鏡的拆裝工作完全由天文台團隊進行，由於這是工作人員第一次進行拆卸作

業，由於圓頂內機具的使用限制、專用載具的欠缺等等，整體而言拆卸過程還算順利，但整

個工作流程還有許多可以改進的地方。專用載具的缺乏，使得裝卸主鏡室的過程相當困難，

且有損壞固定用的螺牙之虞，這是應首先改進的地方，未來在山上設置獨立的鍍膜設備後，

在有較頻繁的拆卸需求時，專用載具非常重要，可以避免造成望遠鏡不必要的損傷。 
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東廣島天文台的主鏡專用載具 

 
藉由此次機會，工作團隊也前往日本西村公司觀摩該公司的小型鍍鏡設備，並實地參與

次鏡的鍍鏡工作，並檢視主鏡的處理結果。 
 

 
西村公司廠內的小型鍍鏡設備 
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重鍍後主鏡的反射率測量結果圖 

 
另外我們在主鏡卸下之後，趁機測量了一下各個主鏡底支撐的施力狀況，藉此瞭解此設

計底支撐運作的原理，並作為日後調整保養的依據。量測結果如下： 
1. LOT 鏡片重量實測為：253kg 
2. 6 組（18 點）底支撐施力總重約為：216kg (平均 36kg/組，12Kg/點)。 
3. 光軸調整位置（3 點）總受力約為：36kg(平均 12Kg/點)。 
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LOT 主鏡出廠時原本就有一些缺陷，在中央孔附近有一個缺陷（碎片缺陷），通過副鏡

的遮攔，它不在光路中。 

 
 

在鏡上也有一些小的缺陷，總面積小於1.5cm2(估計為開口氣泡或結石)。 

 
 

在日本鍍鏡工廠重鍍過程中，疑似使用夾具不當，導致 LOT 主鏡面有 2 個比姆指指甲

略大的缺損，位置恰成 90 度角。估計破損區域只會造成極小的減光(<0.02%)，對影像品質幾

乎沒有影響。未來可將主鏡旋轉一小角度將缺損區域藏到主鏡倒扣下方。 

缺損 A 

中央筒 

氣泡 
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重鍍後開箱檢驗時，發現新的缺損 B、C（上圖），安裝完後在主鏡上之缺陷相對位置如

下，（氣泡缺陷位置剛好被中央筒擋住） 
 

 

缺

損

B 

缺

損

C

缺

損

A

C 
A

B中

央

筒
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缺損 B 放大圖 

 

 
缺損 C 放大圖 

 
 

主

鏡

倒

扣
缺

損

C

主

鏡

倒

扣 缺

損

B
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鹿林天文台周遭地震統計分析 
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2006/01~2007/02 LOT 執行計畫列表 
 

IANCU/LOT Observing Time 2006A (January/2006 – May/2006) 
No. Project PI 
1 A multi-wavelength study of the merger candidate-ACO S0721 何佩勵 
2 Monitored the unusual comet 73P/Schwassmann-Wachmann 3-C 林忠義 
3 Supernovae Search and Follow-up Observation 陳英同 
4 Photometric Observation of Asteroids with Comet-Like Orbit 木下大輔 
5 A test of star formation theories in galaxies from near-infrared and Hα imaging 夏志浩 
6 Target of Opportunity of GRBs and XRFs follow-up observation  黃麗錦 
7 A Deep Search for Transiting Exoplanets and Variable Stars in NGC 2099(M 

37) 
胡瑞華 

8 Photometry on Variable Candidates from the Pisgah Survey 陳岸立 
9 UBV photometry on galactic open clusters with poor age and distance 

determination: Formation and evolution of high galactic latitude open clusters 
陳錦威 

10 The photometric study of the candidate of binaries in Bipolar planetary 
nebulae- M4-18 and NGC 3242 

夏志浩 

11 Ground based observation of asteroid sample return mission target Masanao Abe 
12 Time-resolved photometry for superhumpers 陳炳志 
13 天文觀測 II 戶外教學 周翊 
14 NTU Center for Information and Electronics Technologies Advanced 

Communication Systems and Technologies Laboratory 
吳靜雄 

15 Precession of Splitted Cometary Nucleus---Proving Internal Structure of the 
Comet 73P/Schwassmann 

木下大輔 

16 Galactic structure from apparent luminosity function  高仲明 
17 The Photometry of selected eight open clusters with log(age)=8-9, NGC 1528 

and NGC 1708 
傅學海 

18 Image reconstruction of double Stars and  central part of M42 by speckle 
masking method 

傅學海 

19 Wholr-Earth Telescope Determination of Whita Dwarf Convertive Parameters 陳文屏 
20 The Hα Survey of bright galaxies in galactic cluster Abell 1213 黃崇源 
21 Identification of the Optical Counterparts of high-mass X-ray binaries 黃崇源 
 
 
IANCU/LOT Observing Time 2006B (September/2006– February/2007)  

No. Project PI 
1 Shake-Down Observations and Calibration of the New Spectrograph Wen-Ping Chen 
2 A Deep Search for Transiting Exoplanets and Variable Stars in NGC 7245 胡瑞華 
3 The UBVRI Photometry of Open Clusters with age ≧ 100M yrs Hsieh-Hai Fu 
4 Webcam CCD Speckle Observations of Binary Stars Hsieh-Hai Fu 
5 Photometric Observations of Asteroids with Comet-Like Orbit Kinoshita 

Daisuke 
6 Low Resolution Spectroscopy of (3200) Phaethon during Commissioning 

Phase of Lulin Compact Spectrograph 
Kinoshita 
Daisuke 

7 Supernova follow-up Observations 陳婷琬 
8 Supernovae Search Ying-Tung Chen
9 Target of Opportunity of GRBs follow-up observation Wing-Huen IP 
10 Photometry Observation of 73P/SW-C & -B and Halley-like Comet Lin, Zhong yi 
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177P/Barnard 2 
11 Photometry and Dynamics Characteristics of Selected Open Clusters 吳志剛 
12 觀測天文學實習 黃崇源 
13 NTU Center for Information and Electronics Technologies 

Advanced Communication Systems and Technologies Laboratory 
吳靜雄 

14 Ground based observation of asteroid sample return mission target Masanao Abe 
15 The Photometric study of the Candidates of Binaries in the Nuclei of Bipolar 

planetary nebulae Ⅰ – M 4-18 
夏志浩 

16 Calibration Program of Lulin Compact Spectrograph (LCS) Ⅰ: A basic test 
and observational parameters for the instrument of LCS 

夏志浩 

17 Triggered Star Formation at High Galactic Latitude 李昫岱 
18 A study of rotational variability in 2003 UB313 and other large 

Trans-Neptunian Objects 
Wing-Huen IP 

19 Identify of the high-mass x-ray binary 黃國斌 
20 A Test of Star Formation Theories 陳以忱 
21 巡星觀測網的可行性研究 The Feasibility Study of a Transit Survey Network 江瑛貴 
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2006 駐站人員年度工作報告 
(I) 駐站觀測助理 林啟生 

一、LOT 部分 
1. 協助申請使用 LOT 的研究人員觀測，比較特別是 5 月份前後的 73P 彗星觀測 
2. 協助 2006 年 6 月拆卸 LOT 鏡片，2006 年 8 月安裝及調整 LOT 鏡片 
3. LOT 及圓頂故障的排除 
4. 協助外國研究者使用 LOT 從事觀測工作 

 
二、SLT 部分 

1. 成為 LUSS 一員，使用 SLT 拍攝特定天區，搜索新的小行星，成果豐富 
2. 使用 SLT 協助麗山高中陳漢洲同學拍攝特定的太陽系外恆星所屬行星凌日過程 
3. 協助 SLT-RC16 故障的排除，更換配件及圓頂故障的排除 
4. 協助研究人員使用 SLT 觀測特定星體，如 GRB、NEO、小行星和彗星等等 

 
三、LELIS 部份 

1. 協助 LELIS 助理有關 LELIS 臨時交辦的事情，如圓頂故障排除，望遠鏡故障的排除，

電腦的重新開機等 
 
四、TAOS 部份 

1. 協助 TAOS 人員有關 TAOS 臨時交辦的事情 ， 如量測望遠鏡上某個硬件的大小，

電腦的重新開機等 
 
五、一般行政部份 

1. 協助公共電視台的攝影製作小組拍攝專輯影片 
2. 為多個大學天文社及救國團辦理的活動及新加坡的中學講解參觀鹿林天文台 
3. 協助整理鹿林天文台的環境衛生工作 
4. 燒錄 LOT 及 SLT 的備份觀測資料 
5. 幫忙接送研究觀測人員往返本天文台 
6. 接待各級長官參觀導引本天文台 

 
 

(II) 駐站人員 石俊雄 
1. 天文台內務清潔及環境整理. 

值班期間負責天文台裡外之清潔工作打掃拖地，吊運垃圾.換洗床被單套，登山步道清潔

及天文台周圍雜草修剪，並且例行做天文台機械之維修，以確保機械正常運作。 
2. 炊煮 

負責觀測人員糧食，每周至少一次下山購買食物及日用品，補給觀測人員，讓其能專心研

究觀測。 
3. 協助觀測. 

協助 TAOS 人員作遠距離觀測，並做簡易之維護，支援天文營山上教學，負責接待來賓，

並隨時聽指示支援觀測人員。 
4. 監督工程. 

監督天文台正在運作之工程，並給予適當之支援。 
5. 防颱工作 

台灣每年夏季初到秋季都有颱風威脅，天文台位於鹿林前山頂，颱風威脅更甚，因此防颱

工作.更為重要，除了一般所要注意的防颱工作，更要在每一個能固定的地方確實做到，
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一點都不能疏忽，並且幫望遠鏡穿衣服，以防淋雨。 
6. 參加校運 

每年一度回校支援理學院參加學校運動會理學院爭取榮譽。 
 

 
(III) 駐站人員 汪榮進 

1. 例行工作，將學校研究人員或客人，由阿里山、石桌、嘉義市接駁上山。 
2. 固定每週二下山補給日常生活用品。 
3. 每個禮拜交接時檢查大水塔的儲水量，測水龍頭水質讀數，逆滲透水質讀數檢查天文台水

塔有無漏水現象。 
4. 雨季時因雜草生長速度較快，每一個半月修剪一次，冬天因為結霜的緣故雜草會枯萎。 
5. 颱風季節如有災害發生，視災害的嚴重性，災害較嚴重者回報學校，較輕微者自行處理。 
6. 每日例行工作內務整理，室內清潔，中餐及晚餐的準備，人員下山後清洗床被單套。 
7. TAOS 協助觀測，作一些簡單的維修及故障排除，回報當下的天氣概況。 
8. 冬天時期山上容易結冰造成水管破裂或加壓馬達爆裂，利用融冰時從山下打水上山，如沒

再打水上山，需在 10 點以前關閉馬達，枯水期必要時會請一個助理下山載水上山。 
9. 6 月份將望遠鏡鏡片裝箱送日本鍍鏡，8 月份送回鹿林天文台重新組裝，也已正常運作。 
10. 6 月份至 9 月 21 日，我在嘉義縣的新港鄉參加配電線路訓練，因此無法上山值班，由石

俊雄、杜進全、石浩偉協助代班，非常感謝他們，也感謝學校給我這個難得的機會學習更

多的知識，在未來也請學校給其他想要學習的人機會。 
11. 今年 12 月的 26 日一場地震，天文台安然無恙。 
12. 消防安全檢查以及汰舊換新。 
13. 協助孫老師網路數位化天文觀測戶外教學。 
14. 協助公共電視採訪。 

 
 

(IV) 駐站人員 杜進全 
1. 從鹿林山莊步道到天文台兩邊草都已砍好，植草磚水溝也已清理處理好。 
2. 天文台上面有種植綠化，成效目前仍不是很明顯，但可以期待。 
3. 每禮拜採買，雨季及有颱風疑慮時天，會採買約半個月份的糧食備用。 
4. 住的方面，冬天缺水比較麻煩，床單需一段時間才會拿下山送洗。 
5. 人員接駁運作正常。 
6. 天文台夏天容易有斷電現象、冬天則容易斷水，需特別注意。 
 
 

(V) 駐站人員 石皓偉 
1. 上山人員常購買零嘴抵住宿費用，住宿收入與食物支出時常不平衡。 
2. 食物庫存的量與質有慢慢的改善。 
3. 駐站人員目前都有受烹飪訓練課程，石俊雄已通過考試，其他人正加緊練習準備當中。 
4. 上山人員儘量於前一星期申請，人數可以控制的話，補給及車輛的花費就會少一點，可減

少不必要的開銷。 
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附錄 
NCU/LULIN LOT/1m OBSERVING PROPOSAL 

 Semester: 2007B 
 
※ Observing time is allocated on a 6-month basis, March-August (A), and September-February 

(B).    
※ The proposal, either in Chinese or English, should be sent to the Time Allocation Committee, 

preferably via email at tac_lulin@astro.ncu.edu.tw, or via post to Graduate Institute of 
Astronomy, National Central University, 300 Jungda Road, Chung-Li 32054 Taiwan.  Inquiries 
regarding observing requests or instrumentation can be directed to the same email contact.   

※ If time is granted, please fill out the Lulin Lodging Request Form before the observing run 
(http://www.lulin.ncu.edu.tw/TAC/LulinApplication.htm).  

※ At times a time-honored event may require interruption of an ongoing project.  The observer 
will be notified, and consulted for service observations if a mutual agreement can be reached.   

 
 
1. Title of the Proposed Observing Program 
 
 
 
2. Abstract (limited to 200 words)  
 
 
 
3. Category 
 

□Solar System   □Exoplanets  □Stars Star Formation □Compact Objects 
□Interstellar Medium  □Nearby Galaxies  □AGN   □Cosmology 
□Cluster of Galaxies   □Gravitational Lenses □Large Scale Structure □Distant Galaxies 
 □Others 
 
4. Principal Investigator 
 
Name: 
Institute: 
Address: 
E-mail: 
Phone/Fax: 

 
5. Co-Investigators 
 

Name / Institute Name / Institute Name / Institute 
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6. Link to Thesis Work 
 

□This observing program is linked to a PhD thesis 
□This observing program is linked to a master thesis 
 
Name of the student(s): 
 
7. Time Request 
 

Instrument 
(LCI/LCS) 

Number of 
Nights 

Moon Phase
(D/G/B) 

Preferred 
Date 

Acceptable 
Date 

Remarks 
(Hi or Lo-Res for LCS) 

      

      

      

 
Total requested number of nights: 
Minimum acceptable number of nights:  

 
8. Scheduling Constraints 
 
 
 
9. Instrument Requirements 
 
 
 
10. Observing Experiences 
 
 
 
11. Backup Program in Poor Weather Conditions 
 
 
 
12. Publications related to LOT usage  
 
 
 
13. Status of Previous Observations if LOT observing time has been allocated to P.I. before  
 
 
 
 
14. Target List 
 

Object RA (2000.0) Dec (2000.0) Magnitude Angular Size Exposure Remarks 
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15. Scientific and Technical Justifications (limited to two additional A4 pages, including figures) 
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相關報導 
 
兩岸合作 發現 5 顆新小行星 

原文轉載自【2006-03-27/蘋果日報/A11】 
台灣天文學界又有重大發現！中央大學天文所位於南投的鹿林山天文台今年三月五日

起，與大陸天文觀測家葉泉志合作進行搜索小行星的「巡天計劃」，至今共發現五顆新小行星，

這次發現是繼二００二年的「鹿林一號」、二００五年的「NCU90」後，台灣第三次發現新小

行星，未來經過國際小行星中心測定運行軌道參數後，發現者可取得該小行星永久命名權。 
 
鹿林山天文台長林宏欽指出，「巡天計劃 」是由葉泉志策劃，再由天文台工作人員林啟

生、楊庭彰以口徑四十公分的望遠鏡進行拍攝，三月五日起，兩天內就在室女座發現一顆直

徑約兩公里、向西北方向移動的亮度十九等（亮度愈大表示星體愈暗，太陽亮度為負二十六

等）目標，位於在火星及木星間的小行星帶，經核對確定是顆新目標，暫定編號為「2006 
EM67」。  
 
有助了解太陽系發展 

林宏欽表示，在發現第一顆小行星後，緊接林啟生、楊庭彰又陸續在三月九、十、十九

日三天發現四顆小行星，不到一個月內就發現五顆小行星，成果非常難得。台北市立天文館

館長邱國光也說，要精確發現體積、亮度較小的小行星相當不容易。 
 
中央大學天文所副教授孫維新表示，一般相信，小行星是太陽系產生過程中的遺跡，有

助了解太陽系早期發展的過程，並可提早發現「近地小行星」的軌道，預防地球可能遭撞擊

的災難。 
【張勵德╱台北報導】 

 
 
玉山設亞洲首座空氣測站 

原文轉載自【2006-04-09/蘋果日報/A13 版】 
玉山國家公園中的鹿林山將出現亞洲首座設備最新的空氣品質背景測站，4 月 13 日起正

式運轉；目前已裝設完成價值 2000 多萬元的極精密微量氣體、汞以及微粒監測等儀器，未來

將與國際監測資訊即時接軌，並補強全球空氣品質監測站的空缺，提供中國大陸、東南亞污

染物長程輸送對台灣及國際之影響數據。 
 
受美國環署青睞 

環保署指出，台灣位處東亞大氣污染物及南亞生質燃燒傳送的下風處，位居樞紐，其中

又以海拔 2862 公尺高的鹿林山地理觀測位置最佳，當地因高度夠，不受局部區域空氣污染物

干擾，可據以量化境外空氣污染物的影響程度，更可作為上游中南半島、中國南方、西太平

洋夏威夷等地區一線的大氣污染監測中繼站，因此得到美國環保署、太空總署、海洋大氣總

署等單位青睞。 
 
兩年來透過台美環保技術合作，完成技術移轉，並將正式啟用，未來將添購二氧化碳分

析儀，以了解地球暖化現象。 
空氣品質背景測站資訊  
◎運轉啟用日期：今年 4 月 13 日  
◎地點：玉山國家公園（嘉義、南投交界的鹿林山，海拔 2862 公尺）  
◎設備：一氧化碳分析儀、大氣汞分析儀、光學輻射儀、酸雨採樣器、能見度儀、自動
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氣象觀測系統  
◎功能：掌握大陸及東南亞污染物長程輸送，為亞洲地區設備最先進空氣品質背景測站  
◎造價：新台幣 2000 多萬元  
資料來源：環保署、中央大學大氣物理所教授林能暉  

【李宗衡╱台北報導】 
 
 
將與國際接軌 提供監測數據 鹿林山空氣測站啟用 

原文轉載自【2006-04-14/中國時報/C3 版】 
環保署在塔塔加鞍部的鹿林山，設置台灣第一座國際級空氣品質背景測站，十三日開始

運轉，未來將提供微量氣體、汞及微粒監測數據，透過資料交換，讓台灣與國際接軌，並促

進國內學者與國際進行同步研究。 
 
昨天上午，鹿林山空氣品質背景測站啟用典禮，在海拔 2862 公尺的鹿林山舉行，包括

美國環保署、太空總署、海洋大氣總署，及日本、韓國及香港的學者專家，都參與環保史上

意義重大的儀式。 
 
環保署副署長林達雄表示，鹿林山背景測站觀測項目，與國際背景測站相同，設置極精

密的微量氣體、汞與微粒監測儀器，可以掌握東南亞汙染物在空中長程飄送，對台灣及國際

的影響，因此，鹿林站也是亞洲地區極為重要的背景測站。 
 
由於中國近年來日益工業化，汙染物排放強度也隨著增加，並透過季風跨國傳輸。台灣

正處於這些汙染物傳輸路徑上，直接受到影響，因此，對汙染物傳輸現象監測益形重要。背

景測站設置目的，是為了監測大區域空氣品質，必須不受當地汙染影響，因此，環保署依據

國際大氣背景站設置條件，選擇在海拔較高的鹿林山設站。 
 
林達雄表示，美國海洋大氣總署在全球卅多個地點，設置背景測站，每周以容器裝氣體，

送回美國進行分析，據以掌握大規模環境中，汙染物流動的情況。鹿林山空氣品質背景測站，

與國內的中央大學、元智大學合作，進行採樣實驗，與國際進行同步研究；並透過資料交換

與學術研究，與國際合作，參與國際環保事務。 
【廖志晃／信義報導】 

 
 
73P 彗星近地球 明起好觀星 

原文轉載自【2006-05-10/中國時報/A10 版】 
過去二個月快速分裂，加速瀕臨「死亡」的７３Ｐ彗星，已成為今年全球天文界最熱門

的觀測焦點！中央氣象局天文站表示，７３Ｐ彗星明日通過近地點以後，開始進入最佳觀測

期，即使是業餘的天文迷，透過雙筒望遠鏡，就有機會看到最大、最明亮的 C 與 B 兩個分裂

彗核。 
 
７３Ｐ彗星是在一九三○年五月二日被德國漢堡天文台發現，公轉太陽一周約需五．四

年，繞行太陽的橢圓軌道遠日點在木星軌道附近，近日點則是在地球軌道偏內側處。氣象局

天文站技士鄭振豐表示，７３Ｐ彗星會引起國際矚目，最主要是因為它正處於快速分裂的狀

況，是全球天文觀測家首次可以在這麼近的距離觀察一顆彗星如何走向「死亡」的過程。 
 
正在位於玉山塔塔加鹿林天文站進行觀測研究的中央大學天文研究所博士生林忠義表

示，７３Ｐ是在一九九五年回歸周期通過近日點時，首次被發現分裂成Ａ、Ｂ、Ｃ三個彗核，
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到兩千年回歸周期再經過近日點時，A 彗核就消失不見了。天文學界都認為，經過今年的回

歸周期之後，可能連Ｂ、Ｃ彗核都會粉身碎骨，到了下一次回歸周期，就什麼都看不見了。 
 
鄭振豐表示，７３Ｐ彗星在明日通過近地點、到六月初通過近日點是最佳觀測期，尤其

是明日到十四日之間，是該彗星最接近地球的時間，可以讓天文迷觀測到最大、最明亮的彗

核。但因十二日正好是滿月，如果太亮的話，也會影響觀測品質。 
【李宗祐/台北報導】 

 
 
台灣業餘天文界第一顆 發現超新星 墾丁兩人搶頭香 

原文轉載自【2006-07-22/中國時報/A8 版】 
「號外！號外！墾丁『星星村天文台』村長蔡元生和台長呂科智發現台灣業餘天文界首

顆超新星」（見右圖、蔡元生提供）！國際天文聯合會昨日發布通報，確認蔡、呂在本周二發

現的新天體為超新星，並給予「sn2006ds」編號。 
 
中央大學鹿林天文台台長林宏欽表示，超新星是質量為太陽的數十倍、甚至是幾百倍的

恆星爆炸，所釋放出來的光芒。一個星系（如銀河系）平均一百年會出現一顆超新星，一個

人一輩子可能只有一次機會看到超新星。蔡元生和呂科智以業餘觀測家的身分，發現超新星

非常不容易。 
 
中央氣象局天文站技士鄭振豐指出，觀測搜尋超新星近幾年來，在美日等國業餘天文界

蔚成風潮，台灣則剛在起步中。鄭振豐表示，台灣過去除了中央大學與美國柏克萊大學和中

國大陸北京天文台，合作「超新星巡天計畫」，從二００四年起陸續發現十二顆超新星以外，

業餘天文界還沒有人發現過超新星，蔡呂兩人首開國內先例。 
 
蔡元生表示，他和呂科智是在十八日（周二）深夜利用四十公分口徑的望遠鏡，瞄準天

頂偏南的 PGC70011 星系進行觀測，發現該星系附近好像多出一顆星體。蔡元生指出，剛開

始他還有點懷疑，經過重複比對後，他忍不住在心裡呼喊：「這次真的讓我找到了嗎？」馬上

在周四早上撰寫觀測報告，連同照片利用電子郵件向國際天文聯合會通報。 
 
昨日上午，國際天文聯合會以電子郵件回覆，並發布正式通報，蔡元生才相信自己真的

找到台灣業餘天文界第一顆超新星，讓他十分高興。蔡元生說，自從知道中央大學與美國合

作「超新星巡天計畫」以後，他就很想自己做做看，卻一直等到自資籌建的墾丁「星星村天

文台」，在去年底完工啟用以後，才開始有計畫的巡天。 
 
蔡元生表示，過去幾個月來，他與呂科智共同鎖定約一千個星系進行觀測，「晚上我先

睡覺，由呂科智負責操作望遠鏡拍攝。白天再由我負責比對前晚拍攝的影像。」蔡元生指出，

只要是好天氣，他們每天可次觀測拍攝一百五十個左右的星系，有時候甚至可以狂拍四、五

百個。「有好幾次曾拍到過超新星，常因為來不及比對完，人家就先找到了。」蔡元生說，搜

尋超新星競爭非常激烈，幾乎全世界都有人找看，晚幾分鐘，就會被別人捷足先登。 
【李宗祐／台北報導】 

 
 
中央大學與夏威夷大學洽談合作泛星計畫 

原文轉載自 【2006-08-21/中央社】 
中央大學副校長葉永烜今天表示，中央大學天文研究所正積極與美國夏威夷大學洽談合

作「泛星 Pan-Starrs」計畫，目的是要大量搜尋及發現在太空中運行的小行星或彗星，而資源
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的互通有無與合作，預期會使研究更可以預期。 
 
葉永烜並以中央大學在台灣南投鹿林天文台進行的「鹿林巡天計畫」獲得優異觀測績效

為例，即最近獲得國際天文總會小行星中心（IAU：MinorPlanetCenter ）確認觀測發現超過

一百零一個小行星等新天體，表示中央大學這項自發性的研究成果，證明中央大學有發現小

行星的實力，將為與美國的合作奠定良好基礎。 
 
中央大學這項自發性的研究成果，在偶然中還獲得中國大陸十七歲的天文愛好者葉泉志

從網路上友善參與，協助規劃觀測。中央大學鹿林天文站站長林宏欽說，三月時的高中生葉

泉志已研究小行星並搜索多年，從 NEAT、BATC、 DSS 等資料庫已發現多顆小行星，嫻熟

小行星的巡天之道。中央大學在向晴天鐘網站（http://www.y234.cn/ ）申請鹿林天文台晴夜

率預測時，意外得到葉泉志的友善回應，雙方開始展開合作計畫。林宏欽表示，如今，葉泉

志剛考上中山大學大氣科學系，在網路聊天當中，葉泉志也說如果有機會，願意到台灣來看

看。 
 
葉永烜表示，這項偶然的兩岸合作研究模式，都是研究人員的主動與興趣促成，從科學

研究來說是最好的事情，如果有更好的儀器資源互通有無與研究機會，成就會更可以預期，

歐美科技發達很多情形是互相合作的相乘效果，值得大家思考。 
【中央社記者翁翠萍台北二十一日電】 

 
 
兩岸合作 鹿林巡天計畫半年 發現逾 101 顆小行星 

原文轉載自 【2006-08-21/中央社】 
國立中央大學今年三月以「鹿林巡天計畫（LUSS）」開始有計畫觀測小行星，並獲得中

國大陸十七歲的天文愛好者葉泉志從網路上友善參與，協助觀測，短短半年來，經國際天文

總會小行星中心確認，已經發現超過一百零一顆小行星，台灣鹿林天文台成為亞洲發現小行

星最活躍的地方。 
 
中央大學天文研究所教授兼副校長葉永烜表示，移動天體當中，有些屬於近地天體

（NEOs），其中少數軌道與地球相交，當地球與這些近地天體交會時，對於地球是具有威脅

性的。所以，巡天觀測可以讓人們暸解這些地球附近移動天體的分佈狀況，幫助人類及早因

應可能發生的災難。 
 
中央大學天文研究所鹿林天文台設在距離亞洲第一高峰玉山登山口塔塔加附近標高近

三千公尺的高山上，目前擁有的天文望遠鏡口徑最大是一公尺，「鹿林巡天計畫（LUSS：

LulinSkySurvey）」只使用口徑四十公分的小型望遠鏡進行半自動巡天觀測，每月統計觀測結

果，平均每個月發現十五顆到二十顆新天體，對於小型望遠鏡的觀測可說成效卓著。 
 
葉永烜說，到半個月前，經國際天文總會小行星中心（IAU：MinorPlanetCenter）確認，

台灣鹿林天文台累計觀測到一百零一顆新天體，其中有三個是七十三片彗星碎片，其餘都是

小行星，到現在，應該又再觀測發現到更多小行星了！ 
 
台灣的小行星發現也是從中央大學開始，但都是比較偶然的發現，包括二００二年十一

月二十五日兩位研究生張智威、陳秋雯使用鹿林一米望遠鏡觀測 4708 號小行星時，意外發現

「鹿林一號小行星」（Lulin1），暫定編號為 2002WT18，成為台灣發現的第一顆小行星。 
 
二００五年，中央大學天文所博士後研究員木下大輔與博士生黃癸雲在觀測伽瑪射線爆
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發源 GRB20050408 餘暉時，意外發現第二顆，為紀念中央大學創校九十週年，暫名為「中

央大學 90（NCU90）」。 
 
鹿林巡天計畫偶然的兩岸合作模式，係透過大陸葉泉志策劃，選定觀測天區，再由台灣

鹿林天文台站長林宏欽、林啟生、楊庭彰等人輪流進行遠端遙控，以半自動化排程方式觀測，

半年來逐步改善，觀測及發現效率愈來愈高。 
 
林宏欽說，鹿林巡天計畫與國外其他大型巡天計畫如 LINEAR、NEAT 等相比，只能算

是小巫見大巫，重要的是，「在這個世界的舞台上，台灣沒有缺席！」 
【中央社記者翁翠萍台北二十一日電】 

 
 
中央大學：天體中唯有小行星可由發現者命名 

原文轉載自 【2006-08-21/中央社】 
國立中央大學今天發布設在南投山區鹿林天文台觀測小行星的優異成果，並表示小行星

是目前唯一可以由發現者命名並得到世界公認的天體。 
 
中央大學指出，根據天文相關網站 http://www.pep.com.cn/200503/ca637870.htm 資訊，發

現者擁有小行星的命名權，命名權在十年內隨時可以行使。但所有小行星的命名，須報經國

際小行星中心和小行星命名委員會審議通過後，才公布於世，成為所發現天體的永久名字，

並為世界各國公認。 
 
發現小行星有標準程序，即觀測到一顆小行星後，不能立刻確定是否為一顆新發現的小

行星，可以自己先給它一個臨時編號，例如中央大學發現的 Lulin1 鹿林一號。當這顆小行星

在不同的夜晚被觀測到，並報告國際小行星中心，確認是新發現的小行星之後，即可得到一

個國際同一格式的「暫定編號」2002WT18（K02W18T）。 
 
中央大學指出，當一顆小行星至少四次在回歸中心被觀測到，並且精確測定出其運行軌

道參數後，它就會得到國際小行星中心給予的永久編號，如台灣發現的「蔡氏小行星」，永久

編號為 2240。 
【中央社記者翁翠萍台北二十一日電】 

 
 
大陸高中生領航 中大發現 115 顆小行星 

原文轉載自【2006-08-22/聯合報/A5 版】 
電影「世界末日」、「彗星撞地球」中，說的都是地球被小行星或彗星撞出大問題；中央

大學和十八歲的中國大陸高中生葉泉志合作，最近半年就發現一百一十五顆從前未知的小行

星，對全球都有幫助。 
 
一般認為，恐龍在六千五百萬年前滅絕，就是因為一顆直徑約十一公里的小行星，撞到

墨西哥猶加敦半島，揚起巨量灰塵遮蔽陽光，綠色植物無法進行光合作用，導致食物鏈被破

壞；西元一九０八年，一顆直徑六十公尺的星體，撞到西伯利亞，造成方圓四十公里內的森

林全毀，爆炸威力相當於日本廣島原子彈的六百倍，證明地球隨時可能面臨來自外太空的嚴

重威脅。 
 
人類一直在尋找小行星，希望減低這種威脅，中大副校長葉永烜表示，中大鹿林山天文

台在二００二年和二００五年，先後發現兩顆小行星「鹿林一號」和「中央大學九十」（為紀
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念中大創校九十周年），為人類盡一份心力。 
 
鹿林山天文台站長林宏欽表示，他們是從網路找到葉泉志的個人網站「晴天鐘」，發現

葉泉志收取全世界公開氣象資料庫的資訊，自己寫程式預測夜間天氣，於是請葉泉志幫忙提

供台灣地區夜間天氣。 
 
葉泉志當時已根據其他天文台的觀測資料，找到許多小行星，但這樣做的命名權屬於天

文台；因此葉泉志提出「鹿林巡天計畫」，由他規畫每晚觀測天空那些區域，中大再用鹿林山

天文台的望遠鏡觀測，並將資料傳給他，他再從中分析比對，找出可能的新小行星，然後雙

方分享命名權。 
 
林宏欽指出，葉泉志的分析，中大也可以做，但葉的經驗豐富，分析速度快很多，於是

雙方從今年三月初開始合作。鹿林山天文台可看見廿星等的小行星（星等愈小愈亮，六等為

肉眼可視極限，北極星約為二等），大約是數公里大小，從三月到現在，已發現一百一十五顆

新小行星，平均每三天就可發現兩顆。 
 
林宏欽說，天文學家認為有幾十萬顆小行星，位於火星和木星之間的「小行星帶」，其

中百分之九十九不會靠近地球，但部分仍可能對人類造成威脅；不過到目前為此，天文學界

還沒有發現可能撞到地球的小行星。 
【記者李名揚／台北報導】 

 
 
國際小行星中心 確認才算數 

原文轉載自【2006-08-22/聯合報/A5 版】 
全世界有許多天文台在找小行星，若認為找到現有資料中不存在的星體，把資料送到「國

際小行星中心」，確認為新小行星，發現者就可為此小行星正式命名，但「發現者」指的是觀

測到的天文台，而非分析、比對的人。 
 
一顆新的小行星，至少要在不同的三個夜晚被觀測到，國際小行星中心才能據以計算軌

道，且三個夜晚間隔愈久，計算出來的軌道愈精確；從發現者把資料報給國際小行星中心到

正式命名，最快要一年，若這顆小行星不易觀測，可能得等上好幾年。 
【記者李名揚】 

 
 
兩岸合作巡天 半年發現 101 小行星 

原文轉載自 【2006-08-22/中國時報/A8 版】 
台灣科學界也有「一○一」個傲視全球的新發現！中央大學天文所鹿林天文台與大陸十

七歲青年學生葉泉志合作「鹿林巡天計畫」（ＬＵＳＳ），半年內發現一○一顆小行星，全部

經過國際天文總會小行星中心確認。 
 
中大副校長、國際知名天文學者葉永烜指出，我國每個月平均發現十五顆小行星，在全

球名列前茅。特別的是，其他國家都是用一米到二米口徑望遠鏡搜尋小行星，我國則用四十

公分的小型望遠鏡觀測，可說是國際間最小的「巡天」望遠鏡。 
 
盼找出恐威脅地球行星 

葉永烜表示，鹿林巡天計畫由大陸高中生葉泉志策畫，選定觀測天區，鹿林天文台長林

宏欽和觀測員林啟生、楊庭彰等輪流以遠端遙控操作玉山塔塔加的望遠鏡，觀測搜尋小行星。
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今年三月至今，陸續發現超過一百顆新天體，其中一○一顆由國際天文總會小行星中心確認

為新小行星。 
 
林宏欽表示，葉泉志只是高中生，卻已研究搜索小行星多年，與台灣合作前，陸續透過

美國航空暨太空總署「近地小行星追蹤計畫」（ＮＥＡＴ）等影像資料庫發現多顆小行星，可

精準計算小行星可能出現天區。中大今年初向他的天文網站「晴天鐘」（www.y234.cn）申請

鹿林天文台晴夜率預測時，開始和葉泉志合作。 
 
葉永烜指出，目前發現的一○一顆小行星，經初步計算約有一、兩顆的運行軌道會與地

球軌道交會，可能與地球碰撞，該校已將相關資訊通報國際天文總會小行星中心。 
 
葉永烜強調，「巡天計畫」主要目的是找出所有可能進入地球軌道與地球碰撞的小行星，

我國也組成跨校研究團隊，與美國夏威夷大學合作「泛星 Pan-Starrs」計畫，希望今年底起五

到十年內，找出所有可能威脅地球安全的小行星或彗星。 
【李宗祐/台北報導】 

 
 
幕後功臣葉泉志 17 歲天文異人 

原文轉載自 【2006-08-22/中國時報/A8 版】 
中央大學的玉山塔塔加鹿林天文台半年不到發現一○一顆小行星，觀測團隊夙夜匪懈的

努力，功不可沒，但就讀大陸廣州第七中學的天才高中生葉泉志精心規畫觀測天區，是促成

兩岸成就的最大幕後功臣。中大副校長葉永烜說：「這個小孩是個不可思議的異人！」 
 
鹿林天文台台長林宏欽表示，大陸「晴天鐘」網站提供各地未來四十八小時天文觀測晴

夜率預測，供天文愛好者研擬觀測計畫參考。今年初，我方以電子郵件向該網站申請協助提

供鹿林天文站晴夜率預測。 
 
「晴天鐘」網站站主葉泉志回信答應幫忙，並利用「近地小行星追蹤計畫」（ＮＥＡＴ）

資料，對中大之前發現的鹿林一號小行星進行定軌觀測，讓鹿林兩顆一直未獲編號的小行星

（Lulin2、Lulin）得到國際天文總會小行星中心認證編號。 
 
當時葉泉志也希望用鹿林天文台四十公分口徑望遠鏡搜尋小行星。葉泉志和台灣合作

前，已利用ＮＥＡＴ影像資料庫發現多顆小行星，但都是分析其他研究機構拍攝的影像所得，

不是自行觀測，因此無法取得小行星命名權。而以往鹿林發現的小行星並未系統性觀測，都

是觀測過程意外發現，也未進行後續觀測，因此多年來發現的小行星一直未永久命名。 
 
林宏欽指出，葉泉志的提議促成雙方合作搜尋小行星。三月五日起，中大研究生利用四

十公分望遠鏡搜索小行星和彗星，葉泉志負責資料處理及分析，希望系統性觀測及持續追蹤，

發現並取得小行星永久命名權。 
 
沒想到，三天後，台灣觀測團隊就在室女座發現一顆向西北方向移動的新小行星，接著

又在觀測 2006EE 近地小行星影像時，發現另外三個新小行星。就這樣，海峽兩岸第一顆非

專業小行星出爐了，並在半年內快速增加到一○一顆，成為兩岸天文觀測合作的最佳典範。

葉泉志也終於如願以償，達到自己命名小行星的願望。 
【李宗祐/台北報導】 
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兩岸合作 發現 115 顆小行星 
原文轉載自【2006-08-22/蘋果日報/A10 版】 

中央大學天文所鹿林天文台和大陸年僅十七歲的天文愛好者葉泉志，合作執行鹿林巡天

計畫（Lulin Sky Survey，簡稱 LUSS）後，半年發現一百一十五顆小行星。 
 
對人類意義重大 

中央大學副校長、天文所教授葉永烜昨表示，該校二００二年發現第一顆小行星，今年

又發現一百一十五顆，經國際天文總會小行星中心（IAU：Minor Planet Center）確認，成亞

洲發現小行星最活躍處。 
 
葉永烜說，觀測小行星對人類意義重大，因小行星軌道太接近地球，可能會碰撞地球，

六千五百萬年前一顆小行星軌道和地球相交擦撞造成恐龍滅絕；目前新發現小行星，軌道都

不太接近地球，不致有相交擦撞危險。他強調，該校觀測團隊無意間在網路上發現葉泉志架

設的「晴天鐘」天文網站，提供軌道計算與比對資料，促成雙方合作。 
【楊桂華╱台北報導】 

 
 
９／３太空船撞月球 天文迷等著看 

原文轉載自【2006-08-25/中國時報/A8 版】 
歐洲太空總署(ＥＳＡ)首艘探月太空船「史邁特一號」(SMART-1)歷經近三年太空飛行

和觀測任務後，預定九月三日撞擊月球表面，結束探月任務。為協助ＥＳＡ解開月球起源之

謎，國家太空中心昨日號召國內天文迷，同步觀測記錄月球表面被擊前後的變化。 
 
國家太空中心主任吳作樂指出，史邁特一號九月三日在第 2890 軌道撞擊月時間為台灣

下午一時四十一分，因白天無法進行觀測，但科學界預測，太空船撞擊月球產生的灰塵很可

能延遲十幾個小時後才出現，剛好是台灣的午夜，應可看到碰撞後的煙塵。 
 
吳作樂表示，撞擊時間也可能延後到第 2891 軌道，時間是台灣九月三日傍晚六時四十

六分，天色尚未全暗，仍有機會看到史邁特一號撞擊月球全部過程及煙塵。國家太空中心將

彙整台灣地區天文迷觀測資料，傳送ＥＳＡ研究參考。 
 
國家太空中心也與中央大學天文研究所教授孫維新表示，中大動員鹿林天文台和墾丁天

文台加入觀測，業餘天文迷若有廿四公分以上口徑的望遠鏡，也可加入觀測。 
【李宗祐/台北報導】 

 
 
歐洲太空船 3 日撞月 中央大學天文台助觀測 

原文轉載自【2006-09-01/中央社】 
歐洲太空總署（ESA ）SMART-1 太空船預定三日撞擊月球表面，希望全球專業及業餘

天文台協助做地面光學觀測，以獲得撞擊前後的光學影像，提供做為月表科學研究。台灣中

央大學的鹿林天文台、墾丁天文台將使用專業天文望遠鏡在當天進行月面觀測，為全球科學

研究合作貢獻一分力量。 
 
SMART-1（SmallMissionsforAdvanced ResearchinTechnology）太空船是歐洲太空總署第

一艘探月太空船，二００三年九月二十七日格林威治時間二十三時十四分（相當台北時間二

十八日七時十四分）由亞利安五型火箭承載，從法屬圭亞那 Kourou 基地發射升空。四十二分

鐘後，成功進入地球同步軌道。三百六十七公斤的 SMART-1 太空船隨後展開漫長的月球探測
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之旅，歐洲也成為繼蘇聯、美國與日本之後，第四個發射月球探測太空船的成員。 
 
中央大學表示，雖然人類已於二十世紀六０年代登陸月球，但對月球的瞭解仍有限，尤

其是月球起源與「地—月關係」等，探測月表有沒有含水的目標已由另一艘探月太空船於一

九九九年撞擊月表時觀察沒有發現，這次撞月任務以研究月表土壤的地質構造與組成為主。 
 
歐洲太空總署一九九四年制訂月球探測計畫，主要目標除了科學研究，還希望開發月球

資源。SMART-1 配備了紅外與 X-射線儀器，以繪製詳細的月球礦物分佈與元素含量圖，並

可精確繪製月球三維地圖，詳細研究月球地形、表層土壤構造、岩層化學成分，及地表下的

水冰等，這些資訊不僅可提供科學家對於類地行星與月球起源的線索，也可做為未來開發月

球資源時的參考。 
 
SMART-1 發射升空後，不使用傳統火箭，而使用離子引擎逐步推進到月球軌道上，這種

新技術是電離八十二公斤氙氣，讓電離後產生的離子以一萬六千公里時速噴出，提供約 70mN
（千分之七十牛頓）的向前推力，雖然力量很小，但可持續甚久，甚至可達一年。專家認為

離子引擎是未來太空飛行的主要發展方向，其效率為傳統化學火箭的十倍以上，不僅可使太

空船重量減輕，也降低發射成本。如果這次任務成功，二０一三年的水星探測太空船也將採

用同樣設計的引擎。 
 
SMART-1 主要任務在做離子引擎技術測試，對月面的科學觀測及研究僅為輔助性任務，

但技術測試及觀測任務告一段落時，歐洲太空總署決定充分發揮 SMART-1 的剩餘價值，使

用太空船撞擊月球表面，以研究月表的地質構造及組成。 
 
撞擊是否產生可觀視覺效果，科學家不表樂觀，因為 SMART-1 將以掠射（Grazing）方

式擦撞月表，撞擊月表速度每秒二公里，即時速七千二百公里，速度不快，因此撞擊產生的

光學特徵可能不明顯，估計大約為視星等十六等亮度，即使能觀測到撞擊那一剎那亮度最強

時，也需用較大型望遠鏡才可能偵測到明顯的光學變化。 
 
若當天台灣入夜時撞擊已經結束，則因撞擊點為月球暗面，估計不會有明顯光學特徵產

生，而需等幾天後，撞擊點重新被太陽照射時，可拍攝撞擊點作為比較。 
 
SMART-1 預定撞擊月面的軌道是第二八九０號軌道，其次的可能性是提前到第二八八九

號軌道，第三種可能性是延後到二八九一號軌道發生撞擊。前兩個可能性撞擊時間是在台灣

的白天，台灣無法觀測，第三種撞擊時間為台灣時間傍晚六時許，台灣地區勉強可以觀測。

因此台灣這次不會扮演關鍵的地面支援角色，但中央大學師生仍會在鹿林天文台及墾丁天文

台進行觀測。 
【中央社記者翁翠萍台北一日電】 

 
 
太空船撞月球 明天上演 

原文轉載自【2006-09-02/聯合晚報/6 版】 
歐洲航太總署（ESA）的 SMART-1 太空船，明天將撞擊月球表面，探測月球土壤成分。

中央大學的鹿林天文台及墾丁天文台也參與這項全球科研合作協助觀測，台北市立天文台表

示，撞擊所揚起的塵土被陽光照射下，用雙筒望遠鏡就可以觀察到。 
 
SMART-1 預定於台北時間明天 (3 日)下午 1 時 41 分，撞擊位在月球南半球的卓越湖，

明天是農曆 11 日的「凸月」，撞擊點位於接近月球日夜分界線的暗面。 
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台北市立天文館表示，雖然太空船僅以

每秒 2 公里的速度撞擊，但撞擊所揚起的塵

土被陽光照射下，透過業餘觀測用望遠鏡便

可觀察到。如果預定撞擊的時間延後到台北

時間 3 日傍晚 6 時 46 分，台灣上空已可見

月球，可進行短曝光觀測，此時月亮在東南

方仰角約 30～40 度的位置上。 
 
中央大學天文所副教授孫維新，是台灣

地區同步觀測行動的召集人，明天傍晚將和

天文同好在墾丁天文台參與觀測。他表示，

撞擊時間如果發生在台北時間的下午，雖無

法觀測撞擊當時的景象，但仍可藉由撞擊前

後的影像，比對物質噴出、沈澱的狀況。 
 

孫維新指出，367 公斤重的 SMART-1
太空船是歐洲太空總署首艘探月太空船，配

備了紅外線與 X-射線儀器，以繪製詳細的月球礦物分布與元素含量圖，並可精確繪製月球三

維地圖，詳細研究月球地形、表層土壤構造、岩層化學成分，及地表下的水冰等。這些資訊

不僅可提供科學家對於類地行星與月球起源的線索，也可做為未來開發月球資源時的參考。 
 
這次讓太空船撞擊月球表面，更要藉由揚起的灰塵，研究月表土壤的元素。但撞擊當時

是否會產生可觀的視覺效果，科學家並不表樂觀，孫維新解釋說，因為 SMART-1 太空船是以

掠射（Grazing）的方式擦撞月球表面，撞擊月球表面的速度約為每秒鐘 2 公里，也就是時速

7200 公里，這樣的太空速度並不快，因此撞擊所能產生的光學特徵，約為星等 16 等的亮度，

撞擊那一剎那，需要使用較大型的望遠鏡才可能偵測到明顯的光學變化。 
 
SMART-1 預定撞擊月面的軌道是第 2890 號軌道，次一級的可能性是提前到第 2889 號軌

道，第三種可能性是延後到 2891 號軌道發生撞擊。前兩個軌道撞擊時間是在台灣的白天，台

灣皆無法觀測，只有 2891 號軌道的撞擊時間為台灣傍晚 6 時許，台灣地區勉強可以觀測。 
【記者王彩鸝/台北報導】 


